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Introduction

1.1. Définition

En mathématiques, une surface dans un espace de dimension n est un ensemble
de points de cet espace décrit par un systeme de (n - 2) équations a n variables.

On distingue :

» Surfaces planes , quand le systéme d'équations est linéaire ou affine

» Surfaces gauches dans les autres cas.

Une surface peut étre :
« Orientable : dans ce cas, elle comporte deux faces.

o Sila surface est ouverte , il est possible de passer d'une face a l'autre sans
traverser la surface.

o Sila surface est fermée, elle sépare I'espace en deux zones correspondant
aux deux faces, l'intérieur et I'extérieur, et il faut traverser la surface pour
passer d'une zone a l'autre.

* Non-orientable ; dans ce cas elle ne comporte qu'une seule face, ce qui défie a
priori le sens commun. Elle peut avoir un bord (exemple : ruban de Mdbius) ou
non (exemple : bouteille de Klein).

Dans Pro/Engineer on peut définir une surface comme une fonction d’épaisseur et
de masse nul définissant une forme ouverte ou fermée (« enveloppe »). Les
surfaces dans Pro/Engineer sont orientables, elles comportent donc deux faces

Figure 1 : Surface ouverte orientable (Une couleur  différente sur chaque face).




Dans Pro/Engineer, 3 types d’objets sont gérés en tant que surface :

* une fonction non-solide, appelée aussi surface composée (générée par
extrusion, révolution, balayage...).

* une géométrie délimitée, définie par une fonction solide.

* un plan de référence (surface plane infinie).

DThAZ

Figure 2 : Schématisation d’un plan et d'une surfac e ouverte orientable
1.2. Pré-requis
1.2.1. Carreaux de surfaces, surfaces composeées :

Lorsque vous créez une fonction surfacique dans Pro/E, vous obtenez
une forme qui peut étre composée d'un « carreau unique » ou de
« plusieurs carreaux ». La forme générée est appelée surface composée.

Extruder une section a Extruder une section a entités
entité unique aboutit a une multiples aboutit a une surface
surface composée unique. composée a carreaux multiples.

Figure 3 : Exemple de surfaces composées




1.2.2. Fusion de surface

Vous pouvez créer une surface composée unigue en connectant deux
surfaces composeées distinctes. Cette opération s’appelle la fusion :

Figure 4 : Fusion de deux surfaces.
1.2.3. Courbure

La courbure d'une surface ou d’'une courbe est égale a l'inverse du rayon
en n'importe quel point de la surface ou de la courbe. De fait, plus le
rayon est petit, plus la courbure est grande.

1.2.4. Continuité

Vous pouvez connecter des courbes ou des surfaces en continuité.
Nous distinguons alors la continuité en tangence et continuité en
courbure.

R

=5

Figure 5 : Continuité en tangence

R=10

Figure 6 : Contin uité en courbure

Dans la figure 5 deux arcs de cercle sont tangents mais il n'y pas
continuité en courbure (variation brutale du rayon de courbure)

Dans la figure 6 une spline est connectée en courbure sur I'arc R10 (pas
de variation brutale du rayon de courbure)




Lors de la conception de surfaces avec courbures, gardez ce qui suit en
mémoire:

* La courbure d'une ligne est égale a zéro.
* La courbure d'un arc de cercle est constante en tous points.

* La courbure d'une spline varie en tout point.

Vous pouvez connecter des surfaces en tangences ou courbure que si
les frontieres de ces surfaces sont continues entre elles (en tangence ou

courbure).

Figure 7 : surface connecté en tangence

1.2.5. Angle diédre

La tangence entre les surfaces produit une transition lisse, appropriée a
beaucoup de produits.

La transition entre des surfaces non connectées en tangence ou
courbure forme un angle diedre

L'angle diedre mesure la différence d'angle entre les vecteurs normaux
de surfaces le long de l'aréte courante. Les surfaces tangentes ont un
angle diedre de 0° alors que les surfaces perpendiculaires ont un angle
diédre de 90°.

Figure 8 : Angle diedre




1.3.

Exemples d'utilisation :

Utilisation des surfaces pour créer des références de construction

Figure 9 : Création d’'une dépouille diviser par une

surface complexe

Figure 10 : Création d'une courbe 3D intersection d

Utilisation des surfaces pour générer du solide :

» Rendre solide une surface composée fermée

Figure 11 : Surface composée fermée converti en sol

e deux surfaces

ide




« Ajouter ou enlever de la matiére en utilisant une surface composée ouverte ou
fermée. Dans le cas de la surface ouverte, cette derniere doit obligatoirement
traverser la matiére.

Figure 12 : Ajouter ou enlévement de la matiére en  utilisant une surface

» Epaissir une surface composée ouverte ou fermée

Figure 13 : Surface composée épaissie afin de génér  er du solide.

Utilisation des surfaces pour partager des géométries entre les modeles

Figure 14 : Partage d'une surface composée afin de  réaliser une empreinte de moule.




Utilisation des surfaces pour alléger un modéle :

Figure 15 : Répétition d’'une surface composée pour réaliser une découpe.




2. Créer des courbes de références

Pour générer des surfaces, Pro/Engineer s’appui sur des courbes de références que vous
pouvez générer de différentes facons.

2.1. Courbes esquissées e
2.1.1. Utilisation de la spline  a,
2.1.2. Cotation d’'une spline

Les extrémités d'une spline peuvent étre déterminées comme tangentes
a d'autres entités via l'utilitaire de contraintes ; pour la continuité en
courbure, utilisez la contrainte égale.

Vous pouvez également contraindre angulairement les extrémités d’'une
spline.

{ SR S

|
|
|
i
Figure 16 : Cotation angulaire des extrémité dela  spline
Pour coter angulairement I'extrémité d’une spline : avec 'outil de cotation

(™) sélectionner la spline / 'extrémité de la spline / et enfin la référence
puis placez la cote avec le bouton du milieu.

Vous pouvez également coter angulairement la tangence a la spline en
un point de passage : sélectionner la spline / le point de passage / la
référence puis bouton du milieu pour placer la cote.

Figure 17 : Cotation angulaire d’'un point de passag e de la spline




Pour coter le rayon de courbure de la spline a ses extrémités : cliquez
'extrémité de la spline avec bouton gauche placez la cote avec le bouton
milieu.

Figure 18 : Cotation du rayon de courbure aux extré  mités de la spline

2.1.3. Modification d’une spline

Sélectionner la spline, puis appui long sur le bouton droit, pour prendre
l'option « modifier ». Le tableau de bord ci-dessous apparait.

5 @': Echelle [ITITTTTTIN |1.000000 > | Masse volumigue [ITEETTTTTITH |1.DDDDDD 'i v X

L Coter le polygone Modifier les points Afficher le polygone Afficher la
de contréle d’interpolation de contrble courbure

Figure 19 : Modification d’'une spline.

Une fois le bouton « modifier les points d’interpolation » activé, vous
pouvez cliquer bouton droit sur la spline et insérer un nouveau point.

10



Vous pouvez modifier la spline en tirant sur les péles du polygone de
contréle. Attention, vous ne pouvez piloter le polygone que si les
extrémités sont contraintes en tangence ou angulairement.

Vous pouvez coter la position des péles du polygone, dans ce cas les
extrémités de la spline doivent étre libre.

Dans l'onglet ajuster vous pouvez diminuer le nombre de point
d’interpolation en renseignant une valeur de déviation :

Type d'ajustement
% Diminuer
D éviation 0.000000

*I I Points impairs |2
., Paint Ajuster  Fichier
=y -

Figure 20 : Ajustement d’'une spline.

Vous pouvez également aplatir « la spline » via I'option « lisser » :

Entrez un nombre impair de points dont la moyenne sera utilisée pour
lisser la spline. Par exemple, vous pouvez entrer 1 (aucune modification
de la spline), 3 ou 5.

Pro/ENGINEER fait la moyenne du point le plus proche du centre de la
spline et du nombre égal de points approprié de chaque c6té (un point de
chaque c6té si vous entrez 3 et deux points si vous entrez 5).

Vous avez aussi la possibilité de convertir une esquisse composée de
plusieurs entités en une spline unique. Pour cela, dans le menu
esquisse, sélectionnez les entités a convertir puis dans la barre de menu
Edition / Convertir / En spline

11



2.1.4. Utilisation de la conique YR D f‘j

Une conique est crée de la méme maniére qu'un arc en trois points.

Les cotes définissant I'emplacement et la tangence des extrémités, ainsi
gu'une cote Rho spécifique au facteur forme, sont requises.

Le facteur Rho (p), est indiqué comme le rapport entre la longueur ED sur la
longueur CD.

Ce facteur est compris entre 0 et 1, sachant que ces deux limites ne sont
pas autorisées.

12



Plus la valeur de p augmente, plus la courbure est aigué.

Type de conique en fonction du parametre Rho (p)

* Ellipse: 0.05<p<0.5

* Pparabole: p=0.5

Hyperbole : 0.5 < p <0.95

i e e e e P e e e s

Figure 21 : Exemples de coniques (Ellipse, parabole et hyperbole)

13



2.2. Courbes par points

Vous pouvez créer une courbe de référence passant par un ensemble de points.

Ces points peuvent étre des points de référence, des sommets d'arétes, des
extrémités de courbes et des points importés. La courbe créée est une spline.

Il est possible de modifier les attributs de la courbe de référence par points pour la
placer sur une surface en utilisant les options du menu TYPE CRBE.

Fichier
Callpe

D Méquiation

PNTS
NT4 PNTS FNTE
FNT3 PNTE PNT?

Q/@PNTQ
PNTT

Figure 22 : Menu option de courbe.

0K
Ciuitker

Les trois options de construction disponibles dans le menu TYPE CONNECT sont :
* Spline

- Ray Constant

- Ray Variable

L’option Ray Constant, crée une courbe avec des droites et des rayons identiques,
a chaque série de trois points non alignés.
La courbe résultante ne passe que par le premier et le dernier point spécifiés.

L'option Ray Variable est identigue a l'option Ray Constant, mais il est alors
possible de spécifier un rayon différent & chaque série de trois points non alignés.
Attention toutefois, la ré-utilisation d'une valeur déja utilisée, rend les deux rayons
associatif, et limitera ensuite les éventuelles modifications

L'option Spline permet de créer une courbe lissée, passant par les points
sélectionnés, a laquelle il sera possible de donner des influences au point de départ
et d'arrivé.

L'option Point uniqgue du menu TYPE CONNECT, vous permet de prendre les
points de passage de la courbe, de facon manuelle en choisissant I'ordre
d'enchainemant des points. Cela oblige a séléctionner tous les points de la courbe.

14



L'option Tableau Entier du menu TYPE CONNECT vous permet de prendre toute
une série de points de passage de la courbe, de fagon automatique, en faisant
appel a plusieurs points de références créés dans une méme fonction.

Cela permet entre autre de ne pas étre tenu de sélectionner tous les points issus
d'un tableau de coordonnées.

Dans le menu Tangence vous pouvez définir les conditions de la courbe a ses
extrémités. Soit normale ou tangente a I'environnement aux points de départ et de
fin de la spline.

R & Coube: x|~
! [_IEment [Infa
Altnbuts Libre

Points de cowrbe  Défini
» Tangence En cours de définiti
Déformation Optiarnel

| | o
Défini Ref Info
DK | Annuler Wisualizer
w DEF TAN

Suface
Sif Mim Arét

Effacer

(7 Tangente
" Nomale

OK

Figure 23 : Menu de tangence de la spline

Il est possible de choisir parmi les options décrites ci-dessous, les éléments qui
serviront de références pour donner la tangence ou la mormale .

» Crb/Arét/Axe : Sélectionnez une courbe, aréte ou axe comme référence.
- Créer Axe: Créez un axe de référence a la volée pour définir la référence.
» Surface : Sélectionnez une surface pour définir la référence.

» Surf Nrm Aréte : Sélectionnez une surface pour définir la direction tangente et
une aréte sur la surface par rapport a laquelle la courbe doit étre
perpendiculaire.

» Courbure : Aprées définition de la tangence a ses points de départ ou d'arrét, il
est possible de sélectionner l'option Courbure du menu DEF TAN afin que la
courbure soit continue par rapport a la référence de tangence.

15



Si votre spline passe uniquement par deux points, vous pouvez modifier son
polyedre de contrble via le menu « déformation ».

Cet outil de modification dynamique de la courbe, va permettre de donner un galbe
a ce qui serait normalement une droite.

Il va donc étre possible de déplacer soit les points de contréle soit les points
d'interpolation de la courbe.

Les différents menu, donne acces a des options de déplacement du polyédre de
cette courbe. Le menu diagnostic permet quant a lui d'autoriser ou non l'affichage
des courbures / rayons / tangente / points d'interpolation.

H Modifier la courbe

Faoints style
’7 [+ Déplacer ) Ajouter

) Détruire ) Redistribuer

Mudifier la courbe x|

&{ Flan de deplacement | Flan courbe |v|
Frermigre direction X

Seconde direction

Plat de déplacement | Plan courbe |v| [] Direction normale | |
Premigre direction
Seconde direction

[ Direction nomale | |

p Région

w Diagnostic

p Region 2% Rayon
a8 Tangentes
A% Points d'interpolation

p Dizgnostic

| ®x || PRegage || cCalu |

[(x [0 o [%] v x>~ =]

Figure 24 : Menu de déformation de la spline.
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2.3. Courbes d’intersections de surfaces

L'intersection de deux surfaces définies une courbe. Cette méthode est souvent
utilisée pour générer des courbes 3D.

Figure 25 : Intersection entre deux surfaces.

Pour créer une courbe d'intersection, sélectionnez les deux elements souhaité, puis
ouvrer le menu Edition et choisir Intersection dans la barre de menu.

Si vous sélectionnez deux courbes esquissées, vous pouvez réaliser I'intersection
sans générer les surfaces issues de ces deux esquisses.

Figure 26 : Intersection entre deux courbes.

2.4. Copie d’arétes / courbes composites

Vous pouvez réaliser une courbe en copiant les arétes d’un solide ou les frontieres
d’une surface. Une fois les arétes sélectionnées faites un copier/coller ou Ctrl C /
Ctrl V pour générer la copie.
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Chaine | Chalhe tangente

l|,4| Références Propristés

Type de :uurhm
Figure 27 : Copie d'arétes.

Vous pouvez sélectionner une a une les arétes a I'aides de la touche Ctrl.

Vous pouvez également réaliser des chaines de sélection a I'aide du bouton ma,j.
Les différentes chaines de sélections sont :

* Chaine tangente
» Boucle de surface (sélectionne la totalité du contour d’une surface)

* Boucle de surface de-a (sélectionne le contour d’une surface entre deux arétes
pointées) Utilisez le bouton droit pour passer d’'un type de chaine a l'autre.

Dans la boite de dialogue référence vous pouvez ouvir I'onglet détail pour plus de
précision sur la sélection des arétes.

Type de courbe : Exact ou approximée

Figure 28 : Copie approximée et Copie exacte
Si vous utilisez le type approximé, la chaine d’entités sélectionnée doit étre en
continuité de tangence, et elle sera converti en une spline (une seule entité).

Dans le cas d’un balayage sur une courbe approximée vous obtenez un seul
carreau. Exemple ci-dessus.
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2.5. Courbes projetées

Vous pouvez projeter une courbe sur une surface via le menu Edition / Projeter :

- Projection dans une
Surface de projection . .
autre direction que la
J normale a surface

A

[
Surfacesz |1 élément(z) Direction | Suivarit

1 plan | %

ﬁ"' s e
Sy Référence:  Proprigtés Filomaleslace

Figure 29 : Menu de projection de courbe.
Dans la boite Référence (fig.30) choisissez :

* Projeter des chaines : dans ce cas sélectionnez sur la piéce ou dans I'arbre de
conception les objets a projeter.

» Projeter une esquisse : dans ce cas esquisser une courbe interne a la fonction.
| Fléférenc:es| Proprigtés

Frojeter une es

Ezquizze

| & Sélectionner un élément | [ Définr.... ]

Surfaces

® Cliquer ici pour ajouter '&lén

£ | % | Détails..

Référence de direction
| Surf:F4{PLAN DE REFERE | Inverser |

Direction de projection normale
a la référence renseignée

Figure 30 : Menu de projection de courbe (référenc  es).

Figure 31 : Courbe projetée sur une surface.
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2.6. Courbes formée

Les courbes formées s’apparentent a une « étiquette » que I'on viendrait coller sur
une surface. De ce fait, la longueur curviligne de la courbe est respectée sur la
surface. Vous ne pouvez donc « formez » une courbe que sur une surface réglée
développable (Cylindre, cbne ...).

Origine de la déformation. Vo
pouvez spécifiez un repére d:

I'esquisse.
t ]

[j ® Cliguer ici pour 2 & Centre w

_ Projeter une
E=zquizze

| esquisse interne
& Sélectonner un &lém q

Destination

® Cliquer ici pour ainuﬁ—l—’ Surface de

destination

Figure 32 : Menu édition courbe formée

2.7. Courbes de Coupe

Les courbes de coupe, sont des courbes créées par l'utilisation d'une coupe faite
dans la piece.

2.8. Courbes du fichier

Les courbes de fichier, permettent I'import de fichier type IGES ou IBL.

2.9. Courbes de I'Equation

Ces courbes sont générées a partir de I'équation mathématique les définisant.
On utilise un repére de la piece, pour indiqué le référentiel d'application des
coordonnées.

Les coordonnées sont de type Cartésienne, Polaire ou Sphérique.
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3. Geénérer des surfaces

3.1. Surfaces planes
Pour créer une surface plane cliquez dans la barre de menu « Edition / Remplir »

Vous pouvez remplir une esquisse externe, ou créez une esquisse interne a la
fonction.

Figure 33 : Surface créée avec le fonction remplir.
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3.2. Surfaces par extrusion / révolution

Pour créer une surface par extrusion, sélectionnez 'icbne extrusion.

Activez le bouton surface puis
esquissez (ou sélectionnez)
la section a extruder.

Extrémités fermées.

0 - % A E
I":[H], f| Option: Proprigtés

Dans le menu option, vous
pouvez fermer ou non les
extrémités.

Extrémités ouvertes

Figure 34 : Surfaces par extrusion / révolution
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Vous pouvez découper une surface existante par extrusion avec I'outil

« enlevement de matiéere » (K ) :

Surface a découper Surface de découpe Surface découpée

|:[F,‘l Placement Options  Proprigtés

] |E Evl— A ’Z |: A Surlacecomposéelm
Figure 35 : Découpe d’'une surface par extrusion

3.3. Surfaces par balayage

La fonction de balayage consiste a faire évoluer une section le long d’'une ou
plusieurs trajectoires.

3.3.1. Balayage a section variable

Les trajectoires peuvent étre esquissées ou choisies a partir d'arétes
d'une géométrie existante ou de courbes de référence. Utilisez I'onglet
détail pour plus de précision sur la sélection de la trajectoire. Dans la
zone graphique la fleche jaune a I'extrémité de la trajectoire symbolise le
point de départ du balayage, pour le changer, cliquez sur la fleche.
Contréle du plan de section (Section Plane Control): Détermine
l'orientation du plan d'esquisse de la section.

Trajectaires

Trajectaires

Chaine 1
Chaine 2

oompe
OorE
ooof
ooo

Contréle du plan de section

Contrle horizontalvertical

Automatique

Réf direction > au départ

Défaut

Figure 36 : Contréle du plan de section.
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« Normale a la trajectoire : La section sera normale a la trajectoire
spécifiée.

Trajectoires
Origine

” Balayage normal a la
trajectoire initiale

Chaine 1

Chaine 2

Dans le cas d’'un balayage normale a
trajectoire vous pouvez spécifier (coche N)
quelle trajectoire pilote la section

Figure 37 : Contrdle du plan de section normal a la trajectoire.

* Normale a la projection : L'axe Y du couple de déplacement est
parallele a une direction spécifiée et I'axe Z est tangent a la projection de
la trajectoire originale le long de la direction spécifiée. Le collecteur de
références de direction vous permet d'ajouter ou de supprimer des

références.
S— Spécifiez dans la case « référence de
Mt >|<:| | NIZI |E‘ 5 direction » le plan de projection de la trajectoire

DEtailz. ..
e

Contréle du plan de section

—l

I Maormal & la projection P

Féference déclirectian
| FACE:F3[HLAN DE REFERENC

|verser |
Contréle harigontal/vertical
I +|FACE:F3[PLAM

¢

M

]

Balayage normal a la projection de
la trajectoire d’origine sur un plan

_=fGaTiE

Figure 38 : Contrdle du plan de section normal a la projection.
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« Direction normale constante : L'axe Z de la section esquissée est
normal au plan spécifiée.

. Tiajectoires [
Onaine

% [N
O H|
1 1

ool

O Balayage direction normale

O constante : la section reste

paralléle & un plan tout au long du
balayage

Détails... |
Contrdle du plan de secton

7 e
| Direction nomiale constante ﬂ " FAR .
Référence de diection S/

| FACE:F3[PLAN DE REFERENCE)
Contréle hor veitical

| Automatique 3

Réf direction =

I Défaut IFvErser |

Spécifiez dans la case « référence
de direction » le plan auquel la
section doit rester parallele

Figure 39 : Contréle du plan de section «direction normale constante » .

Contréle horizontal / vertical : Détermine la nature du contréle de la rotation
du couple par rapport a la normale du plan de I'esquisse, le long du balayage a
section variable :

Automatique : Le plan de section est automatiquement orienté dans la
direction XY. Pro/ENGINEER calcule la direction du vecteur x de sorte a
appliguer une distorsion minimale a la géométrie de balayage. L'option
Automatique (Automatic) constitue le parametre par défaut de la trajectoire
d'origine exempte de surfaces référencées. Le collecteur de références de
direction vous permet de définir I'orientation de I'axe X du couple ou de la
section initiale, au début du balayage. Parfois, il est nécessaire de spécifier la
direction de l'axe X, par exemple, pour les trajectoires en ligne droite ou celles
qui débutent par un segment droit.

Normale a la surface : L'axe Y du plan de section est normal a la surface sur
laquelle repose la trajectoire d'origine. Il s'agit de I'option par défaut lorsque la
référence de la trajectoire d'origine est une courbe sur une surface, une aréte a
un c6té sur une surface, une aréte a deux cotés d'une surface ou d'une aréte
solide, une courbe créée par lintersection des surfaces ou deux courbes de
projection.

Suivant vous permet de passer a la surface normale suivante.
Trajectoire X : L'axe X du plan d'esquisse, dont l'origine suit la trajectoire

d'origine, passe par le point d'intersection de ce plan avec la trajectoire X
spécifiée.
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Options : Sélectionne des balayages variables ou constants.

¥ Section variable

™ Section constante

Paint de placement de lesquizse
| Origire

4 3

'-[, ] Rétérences ||Dpnns] Tangence Propriétés
@ & AL A

& Sélectionner des chalnes comme trajectoires de balayage.

iﬂDémanerl“ () g |J @;JD:\fichiel...l GJE\Do

Figure 40 : Menu options .

Section variable : Contraint les entités esquissées sur dautres
trajectoires (plan pivot ou géométrie existante) ou utilise les relations de
section avec le parametre "trajpar” pour rendre I'esquisse variable. Les
références sur lesquelles I'esquisse est contrainte changent la forme de
la section. De plus, la définition du schéma de cotation par une loi
d'évolution ou des relations (avec trajpar) rend l'esquisse variable.
L'esquisse se régenere sur les points le long de la trajectoire et met a
jour sa forme en conséquence.

Section constante : L'esquisse ne change pas de forme lors du
balayage le long des trajectoires. Seule l'orientation de la section sur
laquelle repose la section change.

Extrémités de fermeture : Ajoute au balayage des extrémités de
fermeture. Pour utiliser cette option, sélectionnez d'abord une référence
de surface a section fermée.

Point de placement de I'esquisse (Sketch placement point) : Spécifie
le point sur la trajectoire d'origine, ou vous souhaitez esquisser la
section. Le point de départ du balayage n'est pas affecté. Le point de
départ du balayage est utilisé comme emplacement par défaut a partir
duquel vous esquissez la section si le point de placement de I'esquisse
est vide.
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Gestion des tangences

La coche T précise la trajectoire ou la
condition de tangence doit étre respectée

Trajectoires ]

Trajectoires |>< | M | T || |
Origine [} O |
Chaine 1 O O

Contrale du plan de section

| Maormal & a trajectaire |V| =

Contréle honzontal/vertical

| Autornatigue |V |

Réf direction # au départ

D&faut

Figure 41 : Gestion de tangences (balayage a sec. V. ar.).

» Parametre de trajectoire (trajpar)

Tout balayage a section variable inclut le parameétre de trajectoire trajpar .

Sa valeur varie entre O et 1.

Trajpar est souvent employé dans les relations pour activer les controles
avanceés des balayages a section variable. Par exemple, la relation suivante
peut étre ajoutée pour contréler la valeur des dimensions de I'esquisse:

sd11
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Exemple : piloter le rayon cote SD11 pendant le balayage entre10 et 60 mm.
Dans I'esquisse de la section faire outils/relations et renseignez :
SD11 =10 + trajpar*50

Figure 42 : Utilisation du trajpar (balayage a sec.  Var.).

3.4. Surfaces par lissage balayé

Un lissage balayé est une combinaison des fonctions lissage et balayage.

Plusieurs sections sont esquissées sur des points le long de la trajectoire initiale
puis sont lissées ensemble.

Un repére est automatiguement créé a chaque point choisi le long de la trajectoire
initiale et a ses extrémités. Les sections peuvent tourner autour de l'axe Z, de + ou
— 120 degrés.

A

Sections

—

Figure 43 : Exemple d'un lissage balayé.
Chaque section de passages devant obligatoirement avoir le méme nombre

d’entité.

Traiectoire
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Exemple : pour transformer un
rectangle en cercle il faut découper
le cercle en quatre entités.

; s
My -
W
W
________________ A | S, M | SIS S
",
P
; ~
e .

Pour transformer un rectangle en un
triangle il faut spécifier un sommet de
lissage.

Figure 44 : Exemple d'un lissage balayé avec sommet  de lissage.

3.4.1. Références

Iala & 4

IlF\éférences Sections Tangence Options  Proprigtés

Dans la boite de
référence, spécifié la
trajectoire ainsi que

le contrble de
section

" Conlrdle horizontalvertical

9 I Automatique i

. Ref direction & au depart

E | Défaut |verser

e .
¥ Esquisze 3 3 ”
77 Estrusion 1

7 Evtrusian 2

P Inzérerici

7 ¥ Lissage Balapé 1

%)

Figure 45 : Contrdle du plan de section «<normale a  la trajectoire » (lissage balayé).
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3.4.2.

Sections

|Sécti0ns Tangence Dpiions F‘ropriétés

| Sechie sélectionnées 'I

Dans 'onglet
sections : vous
pouvez esquisser ou
sélectionner vos
sections.

Ajouter un sommet de lizzage |

Balayé 1

3.4.3.

Pilotez en dynamique
les points de départ
de chaque section

Insertion
Erilever
:J Détails...

Figure 46 : Menu sections (lissage balayé).

%

Tangence

Dans I'onglet tangence,
spécifiez les conditions
« tangente » sur les sections

Tangence Optiohs Proprigtés

e

Ection finale Tangents

de départ et finale, & (>
sélectionnez les surfaces 'E N (o0t
. A il rmaces
respegtlves aux arétes en Eriite Tlnd2fini
sur brillances Ertits 2 Indéfiri _
Eniité 3 Indéfini £
Ertité 4  Indsfini .
Section 1
§ -
| - Bd ;
® Tangente souris
!
Figure 47 : Menu tangence (lissage balayé).
3.4.4. Options
_ - —
Dans l'onglet « options », -
ChOiSissez |e type de [~ Extrémités de fermeture
Contrﬁle des SeCtiOnS : ' Aucﬁuh contréle de Iissag.e -
©° Définir le contréle de péiméte ““‘

Périmétre : contréle la
valeur du périmetre de la
section en tout point de la
trajectoire.

Zone : contrOle 'aire de la
section en tout point de la
trajectoire

Vous pouvez créer un point
ala volée.

= Définir le contréle de zone de section

Position |Zore | | C}
B ¥ Section 2
Section 1 . 15000.00 o —
PHTO:F11(Paint de réfé... 1000.00 [
Bction 2 17671.46

\_

2

/ | Section 1
L

Figuré 48 : Menu Options (lissage balayé).

30



3.5. Surfaces par lissage de frontieres ﬁﬁ}

Pour créer une surface par lissage de frontiéres, il suffit de renseigner les courbes
frontieres de la surface composée. On peut renseigner des courbes dans une ou
deux directions :

SiI'on utilise des courbes dans les deux directions, il faut obligatoirement que toutes
les courbes se croisent en des points communs aux deux directions.

Courbes dans une
seule direction.

Courbes
directionl

Py Courbes dans deux
directions

Courbes direnction2

Figure 49 : Surfaces par lissage de frontiéres.
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3.5.1. Sélection des courbes

| 2 chaines .-‘( g £ | £ chaines

ez Contraintes  Points de contréle Options  Proprigtés

ﬂ Cowbes| Contraintes  Points de contréle Options  Proprigtés

Premiére direction Seconde direction
Chaine Chaine

Chaine
o a

[Réardanner |7/ chaine vers le haut dans la séquence

(el

Renseignez les courbes dans les
deux directions.

Menu « détail » Pour plus de
précision sur les chaines
sectionnées,

Figure 50 : Sélection de courbes (lissage de fronti  éres)

3.5.2. Contraintes aux frontieres :

Pour chaque frontiere de la surface, vous pouvez forcer sa continuité
par rapport a une autre surface.

Contraintez| Points de contréle  Options  Pr

Frontigre Condition
Direction 1-Premigre ch... RERECLG

Direction 1-Demiére ch... Courbure
Direction 2-Premigre ch.. Momale
Direction 2-Demigre ch... Libre

[liAfficher les poignées de déplacement:

Entitéz | Surfaces
1 Diéfaut Surf: FA[SURFACE)

YWaleur d'extension | 1.100 v

[ Ajouter linflusnce des courbes latérales

Alouter une tangence d'aréte interne

Figure 51 : Contraintes aux frontieres.
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3

5.3.

Conditions limites / Continuité de courbure

Pour créer des surfaces en continuité de courbure (G2), il faut que les

courbes utilisées soient déja en G2.
Seule les courbes par point ou les courbes composites approximées

peuvent avoir une continuité G2.

1
T
il

-
T ‘

4

r
-

2 entités tangentes

Contraintes| Pointz de contrdle Options Pr

Frontigre
Direction 1-Premiére ch... Tangente

Direction 1-Dermiére ch...

0J

1

1 Courbe approximé

-<;>-_ Au maximum continuité G1

(tangence)

2 carreaux

1 carreau

Continuité G2

Figure 52 : Continuité de courbure.

Poids de la condition (contraintes)

3.5.4.

Condition

Courbure

afficher les poignées de déplacement

Surfaces

Entités
Diéfaut Surf:FE[SURFALCE]

Waleur d'estension | 5.000 v

[ &jouter linflusnce des courbes latérales

Ajouter une tangence d'aréte interne
Figure 53 : Continuité de courbure.

Surface tangente a la
surface adjacente

Poids =1.0

Surface tangente a
la surface
adjacente

Poids = 4.0
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3.5.5. Influence des courbes dans la direction
opposées.

Pas d'influence de la courbe
interne

[ ] Ajouter linfluence des courbes latérales

f T [ lidjoLter une tangence d'aréte interne:

T

[ ] Ajouter linfluence des courbes latérales

E.ﬁ.iuuter une tangence d'aréte interne

Influence de la courbe interne

Figure 54 : Influence des courbes dans la direction opposée

3.5.6. Les courbes d’influences :

Pour créer une surface utilisant des données scannées.
Contréle supplémentaire en déterminant une troisieme direction. Vous
pouvez jouer sur le parametre de lissage et le nombre de Carreaux.

Lissage entre les trois courbes ; i S
§ elle passe au travers de tous les lolions BAEE

e points de chaque courbe. Courbes d'influsnce
N\\ Cliquer ici ...
Lizzage

Lissage entre les courbes 1 Facteur
/_\ et 3, la 2 est la direction Carmeaus dans la direction

d'approximation. Fremier

—x 4 Second

Figure 55 : Les courbes d'influences
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3.5.7. Les points de contrbles

Si les courbes que vous avez renseignées dans les différentes

directions sont issues de plusieurs entités alors la surface résultante
comportera plusieurs carreaux.

Les points de contrdles permettent de réduire le nombre de carreau ou
d’influencer la direction des isolignes.

Paints de contrdle | Options  Proprigtés -

Direction

Fit | Maturel b4

Jeux Chai... |Points de contrile
# Mouveau jeu Indéfini
Indéfini

< >

Puaints de contréle | Options  Proprigtés

Direction
(*) Seconde
Fit | Maturel w
Jeu Chat... | Pointz de contrdle
Jeul Indeéfini
= Mouveal jeu | ndéfini
< >

Points de contrdle | Options  Propriétés

Diirection
(%) Premigre

Fit | Maturel A

JeL Al ..
Jeul

* Mouveau jeu

PHT3F21(Poi.. ¥
4 b4

Figure 56 : Utilisation des oints de contrdle.
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3.6. Surfaces par copie de géométries
Vous pouvez générer des surfaces composées en recopiant la géométrie
d’un solide.
Vous pouvez sélectionner plusieurs carreaux qui composent votre surface
puis édition / copier et coller (ou Ctrl C puis Ctrl V)

Cependant il existe d’autre méthode de sélection :

3.6.1. Surfaces solides

» Surface solide : recopie la forme de la piece.

Sélectionnez une des surfaces du solide
puis BD de la souris surfaces solide.

Figure 57 : Sélection de surfaces solides.

3.6.2. Surface de boucle

» Surface de boucle : recopie toutes les surfaces qui ont une
frontiére avec une surface présélectionnée.

Sélectionnez une surface, puis en maintenant la
touche MAJ appuyée, pointez et cliquez une des
aréte de la surface sélectionnée. Toutes les
surfaces adjacentes seront sélectionnées.

Premiére surface
sélectionnée

Appuyer Maj. puis
cliquez l'aréte, et
lachez le Maj.

Figure 58 : Sélection de surface de boucle.
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3.6.3. Sélection surface d’intention

Vous pouvez sélectionnez toutes les surfaces qui appartiennent a une
méme fonction. (Exemple : sélectionnez toutes les surfaces de la
fonction extrusion2)

e Surt: FIEXTRUSION_2)
[Gifintent FI[EXTAUSION_2) Surf: FIEXTRUSION_2)

rfntent:FA[EXTRUSION_2

FE(COQUE_1]
FE[EXTRUSION_1)

Cliquez une des surfaces des
fonctions, puis BD de la souris
« sélection liste », choisissez
Srfintent

T IS [

b 4] ok A |

Figure 59 : Sélection surface d'intention.

3.6.4. Sélection amorce et frontieres

La sélection amorce et frontiere permet de sélectionner toutes les
surfaces qui ont une aréte commune entre la surface d’amorce et la
surface frontiere.

1: sélectionnez une 2 : en maintenant Maj. appuyé,
sélectionnez les frontiéres. Lachez ma;.

Figure 60 : Sélection amorce et frontiéres.
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3.6.5. Le menu copier.

Une fois les surfaces sélectionnées copier les : Ctrl C Ctrl V (édition /
copier puis édition / coller)

Le menu option vous permet de remplir les trous :

" Copier toutes les sufaces telles quelles
% Exclure les sufaces et remplir les trous
" Copier la frontiére interme

Erclure des suifaces I
Remplir les trous et surfaces I Centre:Suk:FE[COAL

ﬁ] Références | Options  Proprigtés
I 1 jeu de surfaces

Figure 61 : Option remplir trous (menu copié).
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4. Manipuler des surfaces

4.1. Fusionner des surfaces

L'opération de fusion de surface permet de connecter des surfaces entre
elles. Vous ne pouvez connecter les surfaces que deux a deux.

Cette opération fonctionne uniqguement sur le principe Objet/Action
Vous devez donc sélectionner les surfaces, pour ensuite lancer I'opération

de fusion de celles ci.

Pour fusionner deux surfaces :

e  Sélectionnez les deux surfaces composées a fusionner.
simplifier cette opération, utilisez le filtre de sélection « surfaces

composées ».

. Une fois les deux surfaces sélectionnées. Dans la barre de menu

cliquez : Edition / Fusionner ou utiliser I'icbne suivant :

i:i>

Visualisation des surfaces a
fusionner

Surfafes composées

omp:F7
SurfComp:FS

Permuter |
C—‘ Références Options Propristés

by

Cliquez en dynamique sur les
fleches pour indiquer les cotés
a conserver

Figure 62 : Fusion de deux surfaces

Pour
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4.1.1. Différents résultats, de fusion, possibles :

‘ Surfaces a fusionner

Figure 63 : Possibilités de fusion de deux surfaces intersectées.
4.1.2. Options Joindre

Joindre : seule les arétes communes aux deux surfaces sont
fusionnées. Les intersections entre les surfaces ne sont pas
fusionnées.

dp_-l Références | Options| Proprigtés

) Intersection

(*) Joindre

Arétes communes

Figure 64 : Joindre deux surfaces (fusion).
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4.1.3. Intersection : fusionne l'intersection des
surfaces.

Figure 65 : Frontiére de fusion entre deux surfaces (fusion).

4.2. Transformer par translation, rotation, symétri e

La méthode pour déplacer une surface composée est la méme que
pour déplacer des fonctions solides.

Sélectionnez une surface composée, Edition / copier puis Edition
collage spéciale.

/Li| Q | # Sélechionner un élement | |D.EIDD b |

Translation ou rotation _
/ f:'?'| Transfarmatinns| Froprietés
—M Configuration
I | Déplacer w| 00 v

Liste des différents mouvements

Renseignez la référence de Référence de direction

direction TP Electionner un élément

Figure 66 : Collage spécial avec transformations.
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4.3.

Etendre des surfaces

3 j £7 | Sélectionne

E| Références Optionz  Proprigtéz

L'extension de surfaces est un outil couramment utilisé dans les
conceptions surfacique. 1l permet d’étendre les arétes frontiéres des
surfaces composeées.

Exemple : Obtenir I'intersection de deux surfaces en les prolongeant.

Pour étendre une surface, sélectionnez l'arétes frontiere que vous voulez
étendre, puis cliquez Edition / étendre.

Attention a la méthode de sélection des frontieres, car l'utilisation de la
touche ctrl, en directe sur les frontieres de la surface, ne permet pas
d'avoir acces ensuite au menu d'extension.

Préférer dans ce cas, passez par le menu Détail, aprés avoir sélectionné
une aréte et lancer I'extension, la vous pourrez ajouter plusieurs frontiéres
de la surface choisie.

Sinon, utiliser les filtres de sélection disponible avec la touche Maj.

Différentes méthode de prolongement

3 Références Dimensions | Options| Propriétés

j / Méthode | téme hd
Estension Tangent
Le long Appraxiner

tangent

Estension cote 2

Lelongde

Figure 67 : Menu étendre surface.
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« Méme surface : Prolonge la surface en conservant la continuité en
courbure. Il n'y a pas de nouveaux carreaux Créés.

Figure 68 : Prolongement type méme surface.

» Tangent : Fait une extension plane, tangente a la frontiere de la surface. Il y a
continuité en tangence, et création d’un nouveau carreau fusionné.

Figure 69 : Prolongement de surface tangente.

e Jusqu'au Plan : Fait une extension de la surface jusqu'a un plan ou une
surface plane. La surface créée est normale a la référence d'extension.

ESES

Figure 70 : Prolongement de surface jusqu'au plan.
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Le type et les distances d’extensions peuvent étre définis sur chaque
extrémité de I'extension.

Celles-ci peuvent étre définies « perpendiculaires » ou «le long de

laréte » . Cette valeur ne concerne que la mesure de la distance
d’extension.

O

E| Références | Dimenzions | Optiohz  Propriétés

Paint  'Distance | Type de distan... Aréte Référence Pozition
1 0.493 Perpendiculair... Argte:F15[AJUSTE...  Sommetdeéte:F15[.
_ 0.493 Perpendicul: % Aréte:F15[AJUSTE... SommetAréte:F15[.
Perpendiculaire
Le long aréte

Juzgu'au somms
Juzgu'au somme

Figure 71 : Dimensions (étendre).

Celles-ci peuvent étre définies soit dans la continuité des arétes d’appui
(aréte coté ext.), soit normales a la frontiere d’extension (normale a front).

O] b nasz v| %

E| Références  Dimensions | Options | Propriétés

Méthode | Appraximer b

\ Extension caté 1

Lelong de

Perpendiculaire \ Extension cété 2

Perpendicy w

Le long de l'aréte

Figure 72 : Options (étendre).
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Les arétes latérales de I'extension :

) ?

Ve

Figure 73 : Arétes latérales de I'extension.

4.4. Ajuster des surfaces

Cette fonction permet d’effectuer la découpe d’'une surface existante par
rapport a une autre entité géométrique.

»  Sélectionner la surface a ajuster
*  Edition / Ajuster
»  Sélectionner I'élément d’ajustement

Surace composss & ajuster
LA fcha demands 18 cata
canserver

Figure 74 : Ajustement de surfaces.

L’élément d’ajustement peut étre une surface composée, un plan ou une
courbe appartenant a la surface (courbe projeté par exemple).
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Choix du coté a
conserver, il est possible
de conserver les deux
cotés

Figure 75 : Choix du coté lors de I'ajustement (aju  ster)

4.4.1. Ajuster par courbe silhouette | oTErrLen

Si vous visualisez une surface dans un plan de projection, la courbe
silhouette est la courbe sur la surface dessinant le contour de la piece.
Elle est souvent utilisée pour déterminer le passage d’un plan de joint.
(La dépouille est nulle par rapport au plan de projection).

Figure 76 : ajustement par courbe silhouette.
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4.5. Décaler des surfaces

Sélectionnez la surface composée a décaler, Edition / décalage

Vous pouvez également décaler une surface d’'un carreau solide, dans ce
cas vous ne pouvez sélectionner qu’un carreau. Copiez au préalable tous
les carreaux que vous souhaiter décaler.

Les difféerentes possibilités de décalage sont décrites ci-dessous :

Option Description

Contrble Définit la méthode de décalage.
Normal a Décale la surface perpendiculairement a la
Surface surface de référence. C’est I'option par défaut.
Echelle Décale la surface par la création du meilleur
Manuelle décalage qui est échelonné sur un repéere

déterminé. Les entrées supplémentaires sont
requises pour définir I'axe de la translation
(X,Y,et/ou2Z).

Echelle Décale la surface en I'échelonnant sur un
Automatique repere défini par le systéme.

Traitements Ote une partie de la surface composée pour

45.1. Options

Options| Proprigtés

MHarmal & la surface W

Exclure lez surfaces

Surf:FASURFACE)
Surf:FASURFACE)

2.000

[ ] Créer la suface latérale

Figure 77 : Options (Décalage Normal a la surface)
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La valeur de décalage doit étre inférieure au rayon minimum de la
surface. Sivous souhaitez une valeur de décalage plus grande que le
rayon minimum, vous devez employer une des options de contrdle
suivante :

» Ajustement controlé,
* Ajustement Automatique.
» Les options ajustent au mieux la géométrie a la surface parente.

f@ » /% e Sélectionng [ BT Yo (oo v

=

il

_’"] Références| Option:  Propnétés

==

Dl (58 s ol i s Distance de Option suivant le type

Surfaces de la. décalage de décalage réalisé

D évelopper
Remplacer

Ezquizze
# Sélectionner un| | DE&finir...

Sélectionnez le
type de décalage

Figure 78 : Références (Décalage Normal a la surfa ce).

4.5.2. Décalage normal a surface

Sélectionner une surface ou la face d’'un solide

Optionz| Proprigtés

Mormal & la surface b

Exclure les sufaces
Cliquer ici pour ajouter ']

[] Créer la surface latérale

Figure 79 : Décalage Normal a surface sans surfaces  latérales.

48



Options| Proprigtés

| Marmal & la surface w

Exclure lez surfaces

Cliquer ici pour ajouter '

ALtaratique

[]iCréer la surface latérale:

Figure 80 : Décalage Normal a surface avec surfaces latérales.

4.5.3. Décalage Solide (développer)

Permets de décaler une surface, ou une zone délimitée par une esquisse, en lui
associant un angle de dépouille.

Sélectionnez une surface ou une face solide.

Options| Proprigtés

| Mormal & la surface

D évelopper la zone
(%) Surface entiére
() Région esquizsée
Exclure boucle

Référence de direction

Figure 81 : Décalage solide surface entiére.

Options| Proprigtés

| Maormal & la surface

Surface latérale perpendiculaire &
Féférence de diechon L ey

Développer la zone
() Surface entigre
{*) Région esquizsée
E zquizzer

Inteme5 200002

Surface latérale perpendiculaire &
() Surface

(%) Esquiszer

() Esquisser

Surface latérale perpendiculaire &
() Surface

(*) Esquisser

Figure 82 : Décalage solide surface latérale perpen diculaire a surface ou esquissée.
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4.5.4. Décalage avec dépouille

Sélectionner une surface ou une face solide

Option:| Propriétés

| Mormal & la suface

Surface latérale perpendiculaire &

(%) Surface

() Esquisser
Prafil de la surface latérale

(%) Droites
) Tangentes

Figure 83 : Décalage avec dépouille droites.

Options| Propristés

| Marmal & la surface

Surface latérale perpendiculaire &
{(®) Surface

() Ezquiszer

Frofil de la surface latérale

) Droites

Figure 84 : Décalage avec dépouille tangentes.

4.6. Notion d’'ajustement

Ajusternent autormnatigu

Harmal & la surface

W

CS0 T Cs1 T C50

cs1

T 1 ]

Figure 85 : Ajustement automatique ou normal a la s

urface.

PR I
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| Ajustement contrélé " |

Repére
| CSO:F4(repere) |

Tranzlation autorizée

= My [z

Y
50 T s

| Ajustement contrélé v |

Repére
| C51:FElrepere) |

Translation autorisée

M= Oy Mz

Cso
CS1

Figure 86 : Ajustement controlé.

4.6.1. Remplacer une surface

(@)~ 1 Tdemens
m .

Cptions  Proprigtés

Dans les outils de décalage, vous pouvez remplacer la surface d’'un
solide par une surface composée d’'un seul carreau.

Sélectionner une face solide

Sélectionnez la nouvelle surface

Solide

Figure 87 : Remplacer la surface d'un solide.
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Vous pouvez via I'onglet Options du tableau de bord, conserver la
surface qui a servie au remplacement.

|D|:utiu:uns| Froprigtés

[¥]:Garder la surface compozée de remplacement;

Figure 88 : Garder la surface composée de remplacem  ent.

4.7. Générer du solide avec les surfaces

4.7.1. Edition / Solide

Utilisation de la fonction SOLIDIFIER, pour créer une découpe utilisant une surface
composeée, ou une fusion de la surface au solide.

Sélectionner une Surface composée : Edition / Solide Carreau.

Figure 89 : Découpe utile. , protrusion utile. Surf comp., Carreau.
Sélectionner une Surface composée : Edition / Solide

Les surfaces composées peuvent servir a ajouter ou enlever une géométrie solide d'un
modéle. L'option édition / solide peut étre utilisée lors de la création de fonctions comme
les protrusions solides ou les découpes. Une surface peut servir a définir la géomeétrie qui
va étre ajoutée ou enlevée.
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[FSEXTRUSION_1]

Figure 90 : Ajouter ou 6ter du solide avec une surf  ace.

4.7.2. Epaissir une surface composée

Vous pouvez générer un solide en épaississant une surface composée.
Sélectionner la surface puis, édition / épaissir

Figure 91 : Solide généré par la fonction épaissir
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Dans la boite doptions vous retrouvez les mémes options que pour le décalage de
surface.

| Normal & | surface =l

Ajustement automatique
Ajusternent conbiélé

|: Références | Options  Proprigtés
1 71 [z -| 4

Figure 92 : Menu épaissir
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5. Outils avancées

Vous trouverez les outils avancés dans Insertion / Avancée :

5.1.

Lissage de section a surfaces

Génere une surface tangente entre une surface existante (ou plusieurs) et
une section esquisseée.

Elles peuvent étre employées lorsque votre conception de surface
nécessite une tangence. Si de multiples surfaces sont employées comme
références dans la fonction, elles doivent étre tangentes les unes aux
autres et former une boucle fermée. La section esquissée, qui définit la
forme de la surface, doit étre une section fermée.

|Elément |Ir'|f|:|

> Surfaces En cours de définity
Section Requiz
Drirection Requiz

)

Figure 93 : exemple de lissage de sections a surfac  es.

55



5.2. Lissage entre surfaces

Créer une transition de surface lissée entre deux surfaces. Les surfaces
employées pour cette fonction doivent avoir des valeurs de tangence
correspondantes pour chaque point relatif a leurs surfaces respectives.

|Elément |Inf|:|
» Premiére Surface En cours de définiti
Seconde Surface Requiz

P

Figure 94 : Exemple de lissage entre surfaces.

5.3. Lissage tangent a surface

Cette fonction génere une surface tangente entre une ligne de dépouille et
une surface.

Pour créer un Lissage tangent a surface vous devez définir :

* une direction de démoulage,
* une ligne de dépouille.

5.3.1. Dépouille pilotée par courbe

Resultats l Figférences  Optionz = Courbes Résultats  Feférences ] Options = Cowrbes

~ Optionz de base ~ Ligne de dépouille
‘ i i 1 ‘ i 1 Sélection de ligne de dépouille
’7 k(| Sélection de courbes

— Drirection

=) Un it ~ Surfaces de référence

() Dew ités

’— Tangente &

k || FERSONMALISE

?
Surface de joint
~ Direction i ’V k || Optionnel =

k | 5wk FEPROTRUSION) irverser

~ Légende ~ Légende
- Surface de dépouille tangente » - Ligne de dépouille
== Direction de démoulage ~== - Tangent 4 la surface
— - Cowrbe de dépouille e - Surface de joint

Figure 95 : Exemple de dépouille pilotée par courbe
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5.3.2. Dépouille avec angle constant a

'extérieur du modele

| Héférencesl O ptions l Eourbesl Fiésultats

~ Optionz de b ~ Ligne de dépouill

Options | Courbes

Sélection de ligne de dépouille
’7. elec:tlon de courbes —‘

K [[Suf-FEFROTRUSION) || inverser |

~ Diirection
(2] Un cité
() D ciités P gtres de dépouille
Angle
o { 20.000
R
~ Direction Rapon
’V 10.000

~ Légend

- Surface de dépouille tangente

== - Direction de démoulage ’—Légend

— - Courbe de dépouille y - Ligne de dépouille

Figure 96 : Exemple de avec angle constant a I'exté  rieur du modeéle.

5.3.3. Dépouille avec angle co
I'intérieur du modéle

R ésultats | Héférencesl O ptions l Eourbesl Résultats  Références | Options | Courbes

~ Optionz de b ~ Ligne de dépouill

nstant a

iy

. Sélection de courbes

’—Selectlon de ligne de depoullle—‘

~ Diirection
(2] Un cité
() D ciités P gtres de dépouille
Angle
= |
R 1o
~ Direction ﬁ‘ Flayon
|

N [[Suf-FEFROTRUSION) || inverser |

~ Légend
- Surface de dépouille tangente

— - Courbe de dépouille

== - Direction de démoulage Légend
’V » - Ligne de dépouille

Figure 97 : Exemple de dépouille avec angle constan

t a l'intérieur du modeéle
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5.4.

Pli toroidale

Sert a plier des solides, des surfaces ou des courbes en utilisant un profil
en révolution.

La fonction crée deux plis a la fois:

e Un pli défini autour de I'axe par I'esquisse d’'un profil avec un repére, la
direction X du repere définit le plan neutre.

» Le second pli est déterminé par deux plans paralleles qui définissent le
rayon du tore. (Périmétre=PIxD)

5.4.1. Regles

Vous pouvez Choisir I'angle du pli (Variable , 90, 180, 270 ou 360,
Pro Engineer refusera de créer le pli, si la section se chevauche.

Spécifiez si les courbes de référence doivent étre contractées pendant le
pliage :

» Contraction pliee : Les courbes de référence sont contractées
radialement pendant le pliage.

» Extension pliée : Les courbes de référence ne sont pas contractées
radialement pendant le pliage.

» Contraction plane : Les courbes de référence restent planes et sont
contractées a l'intérieur du plan neutre.

» Extension plane : Les courbes de référence restent planes et sont
étendues a l'intérieur du plan neutre.

Vous devez spécifier deux plans paralléles délimitant le volume a plier. La
distance de ces plans définie le rayon du tore par la relation Périmétre =
Pl x @.
(Dans le cas ou la cote de Périmétre correspond a la longueur & plat de la
piece)

Cas d’un pli a 360°, Périmetre / PI
Cas d'un pli a 90°, @ = 4 Périmétre / PI
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Exemple :

Dans les 2 cas, la distance entre les 2 plans
Parallele est de 31.416

Yariable
150
270
360

Yariable
Q0

180 .
270 -

Figure 98 : Exemple de pli toroidal.

5.5. Pli de spine

Le pli de spine permet de mettre en forme un solide, une surface par
rapport a une courbe de référence. Celle ci doit obligatoirement étre
tangente au volume a plier.

Il faut s’appuyer sur un plan de fin. Ce plan délimite la zone a plier. En
régle général le décalage du plan correspond a la longueur développée de
la courbe.

Figure 99 : Exemple de pli de spine.

- -

Tangence /
F\ Plan de fin
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5.6. Suivi de trajectoire

Les surfaces de formes libres vous permettent de changer
dynamiquement la topologie d'une surface selon vos exigences
esthétiques. Elle est manipulée en tirant et en poussant les points de
controle de la surface.

L'option Forme libre crée une nouvelle surface. Celle-ci peut étre : une
surface solide, une autre surface.

Créer une fonction de forme libre ajoute une fonction au modéle.

Surface Initiale Surface
Modifiée

| i i e 8
Ifliiff;’!!.f.fiff!:f!.f.fff *'.....IEEE.EE.
; ] F! !B...
A S I ST A ) A A O A Y

i o

A 5 (T A i A [ 5 S A B )
e e e

Figure 100 : Suivi de trajectoire.
5.6.1. Grille

L'option Grille vous permet de définir le nombre de courbes de
controle.

L'intersection de celles-ci détermine les points de contrdle pour
déformer la surface initiale.

|Elément |Inf|:|
Surface Baze Surface de fonct #28 [5
> Grille En cours d'édition
td anipuler Dréfirn
)

Figure 101 : Grille (surface).
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5.6.2. Manipulation

L'étape finale dans la définition des formes libres concerne la
manipulation des points de contréle. La boite de dialogue Modifier la

surface vous permet :

Modifier la surfa

Flan de déplacement

|Elément |Ir'|fn:|
. e Surface Baze Surface de fonct #8 (2
» de personnaliser l'affichage, Giille Courbe de contréle de
* de manipuler la surface, > Manipuler En cours de définition
» d'analyser les résultats.
]
|
| Plan dynamique || Permet de controler les

[] Premigre direction
[] Seconde direction

k

mouvements des points de contréle.

Direction normmale |

| Permet de déterminer les régions de la surface a

modifier et aussi la fagon dont les changements

p Region

p Diagno

(v ][x ] o | o ][]

affecteront les points de contrdle avoisinants.

Permet de déplacer les points de contrdle spécifiés
en jouant sur des glissieres.

Permet de contrbler la forme libre aprés manipulation.

Figure 102 : La boite de dialogue Modifier la surfa  ce
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5.6.3. Région Local

Déplace seulement les points de contr6le choisis. Les points
environnants ne sont pas directement touchés.

Courbe résultante

, Point déplacé
+

Courbe
initiale

Figure 103 : Région Local

5.6.4. Région lisse
Déplace seulement les points d'une région choisie. lls sont déplacés

pour maintenir une distribution lisse. La région est définie en
sélectionnant les courbes de contr6le de la direction prédéterminée.

Point déplace Courbe initiale

Courbe résultante

Figure 104 : Région lisse.
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5.6.5. Région linéaire :

Déplacez seulement les points d'une région choisie. lls sont déplacés
pour maintenir une distribution linéaire. La région est définie en
sélectionnant les courbes de contr6le de la direction prédéterminée.

Courbe initiale

. , 3 Courbe résultante
Point déplacé

Figure 105 : Région linéaire.

5.6.6. Région constante

Point déplacé Courbe initiale

Limite de la région Courbe résultante

Figure 106 : Région constante.
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6. Analyser les surfaces

Pro/ENGINEER dispose d'un ensemble d'outils d'analyse de courbe et de surface.
lls servent a examiner les continuités de surface, leurs qualités et les raisons de I'échec
de certaines opérations de surface. lls sont accessibles dans la barre d’outils Analyse /
géométrie

. Point

ﬂﬁaynn

gg:uurl:uure

%ﬁi&ctians

lj'_‘%?.ﬁl.nugle digdre

Sﬂ"gécalage

ﬁDéiiatiDn

Eﬂ Courbure ombrée
o . d

L Dépouille

Eﬁ; Pente

@ R &flexion

s Ombre

Figure 107 : Outils pour I'analyse de surfaces.

6.1. Courbure Ombrée de Gauss

Les valeurs de Gauss peuvent étre soit positives, soit négatives. Les
valeurs minima apparaissent en bleu, les maxima en magenta. Toutes les
autres ont une couleur fixée entre le magenta et le bleu.

Le calcul de la courbure de Gauss pour un point de la surface est le
produit de la courbure minimum et la courbure maximum pour un point.
Un code de couleur est assigné a chaque valeur.

A 0 L]
M 6.57e-01 A
a 55:1%(::_: w Détails
a D21ms e
4.0me01 . :
3 Sncaqs Analysel Diéfiritiar |F0nctlon
1 “::%".;Eﬂ: Références
4 4207 .
. i_gf,_;—gq Surface Surf:F13SURFACE]
g A6
1.65a-01
1,300
Egmf{ Tracé
Z30m0z
T20a02 Type
4, B0

Quaite | o000

Actualiser

(%) [v] [x]

P
73§
S5

P
&k pay
b
g

+t
o
B

Rpre

Figure 108 : Résultats d’une analyse de courbure om  brée.
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6.2. Option Courbure ombrée de section

Définit les valeurs de la courbure pour tous les points le long de la
coupe.

Les coupes sont paralleles a une infinité de points de la surface
de référence.
La courbure est soumise a des codes couleurs.

‘D QI

Analyse | Définition | Fonction

Reférences
Surf::F13[SURFALCE)
Surface
Plan FACE:F3[PLAN DE RE

Tracé

Type Section

Echantillan | Qualite w
Qualits J 100.00
Actualizer

(=] [v] [x]

Figure 109 : Option section (analyse de courbure om  brée)

6.3. Pente
Affiche la pente d'une surface. La pente est soumise a des codes
couleurs. Les valeurs different de -1 a +1. Elle corresponde au sinus de
'angle.

6.4. Contréle de dépouille

Permet de déterminer si la piece se démoule par rapport & une direction
d’ouverture.
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6.5. Réflexion

Cette option affiche les courbes de réflexion. Les courbes de réflexion
représentent le reflet d'une source de lumiére sur une surface

Figure 110 : Résultat d’une analyse de réflexion.

6.6. Courbure

Permet d'analyser la progression de la courbure sur la surface ou une
courbe

e
) & Courbure
Fichie Edlon Alfchage  Insetion Analse hiomalons Apolcaons Duts Fendle 7
= & =L 0R | = T ;% w Deétails
[DeEaacoolzaien [ |Rrgaal@steleao|aiik T
J \ | .ﬂnalyse| Diéfinition | Foncti0n|
= = Références
k2ol o SutFEREVOLLT
Hiche » | Corfusaion | | Andyse Définc Géométrie
341D def. [DESIGNATION — Rélérences —
(1 PRTO0OT PR FRT_GABARI [ / e Repére Cliquer ici pour ajou
LTOROTENN 1 | ) /] ol
Lpoesss(2 9 | | . ;
‘ Aepbrs | Oic
LR 3008 i 57’_ M aillage
CHOERLT|4 1B < i Mallage — Echantillon
| A Esaiseel5 40 EchanilonNor
A Dalyagels 54 Mormbre
) ) Nenbre 5
Lo Isterie
- Tracé Tracé
Type m Type Courbure i
| Echastlon| Qs . —
Echantilon
i e [ [
chell [T Qualité m
! s [y
< i Echelle 1.00
¥ Actualser —
s swe |ty [l
il [J: Atualizer
Echelle [[TTTI
. i | 3 : Seconde direction du trace
3 E na
o Les plans de éféence NE seront PAS afches, Oualite
S T
935 : Echelle 400 |
E
‘ Tsdestomé [ Tow e
S c— 5) ] [x)
HRoenarer| |11 © @ || B o, | D pe.| EbrosotPow. [ PRTODOT (. L4 ROERI0 IS, nw

Figure 111 : Analyse de courbure
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6.6.1. Le type Courbure normal

Affiche des vecteurs normaux aux points d’'une surface sélectionnée.

Courbure

w Détailz

| Analyse| Définition | Fonction|

Références

Gaomét Surf:FEREVOLUT
earnétrie
Repire

Maillage

I

Echantillon | Mombre
Mombre 5

Trace

L1
4

Type Mormal

II

Echantillon | Qualité

Gualité a.00

Echelle 1.00

swle | (| 11

Actualizer

Seconde direction du tracé

Qualité

Echell

(%) [v] [x]

Figure 112: Analyse de courbure (normal)

6.7. Point

Calcule la position du point la direction de la normale, La courbure
minimum et maximum, d'un point est donnée par rapport a un repére.

Faint: [ 2.1142 -0.0500 3.2960 ]
Mormale: [ -0.5108 -0.6522 -0.56070 )
Courbure max.: 0.2495

Courbure min.: -1.87134

Figure 113 : Position d’un point.
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6.8. Rayon
Calcule le plus petit rayon (intérieur ou extérieur) pour tous les points
d'une surface. La valeur minimum d'un rayon peut étre utilisée pour
déterminer le décalage maximum.

R ayan inkénewr min.: -0.0685
R ayon exténieur min.: 1.0547

Figure 114 : Rayon minimum.

6.9. Contrble de Déviation

Calcul la distance entre un point et une surface.

6.10. Décalage

Affiche les isolignes de la surface initiale avec une valeur de décalage.
Utile pour déterminer les intersections de la surface.

Figure 115 : Résultat d’'une analyse décalage.
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6.11. Angle diedre

Affiche I'angle entre les perpendiculaires des deux surfaces qui bordent
une aréte.

>

Analyse | Définitionl Fonctionl

— Type
' Rapide

" Erregistré I 5_DIHEDRAL_1

" Fonction

— Résultats

Digdre min: 0.0000 <]
Digdre max. 23.7832

oo ol
| [v] x|

Figure 116 : Résultat d'une analyse d’'angle diedre.

6.12. Section

Permet de contrdler la courbure par intersection d’'un/de plan et de la
surface.

@ Sections
Analyze  Définitian |F0ncti0n|

— Références

Surf FEBALAYAGE,
Surface

Direction I DROITE:F1[PLAN D

- — Sections
Type % Coupe
" Surbrillance

Echantilan lﬁ
o Mombre .
Espacementm

- Tracé

Type I Courbure = I
Echartillon | (Qualité 'I

Qualké EJ:| [40.00
Echelle [ITITTLLIN [264.12

swe [ 111 Do

V' Actualiser

- %] [v] x|

Figure 117 : Résultat d’'une analyse de courbure par  courbe d’intersection.

70



7. Importation de fichier interfacé.

7.1. Importer un fichier.

Le travail surfacique utilise frequemment I'import de données interfacées provenant
d’autres systémes de modélisation.

Ces fichiers sont bien sur récupérable dans un modéle Pro/eng, mais présente parfois
des erreurs de récupération, qui nécessiterons de retravailler I'import.

Pour importer un fichier interfacé, il est recommandé d’utilisé un modéle qui comporte
déja un minimum de références (systeme de coordonnées et plans).

En effet, méme si il est possible d’ouvrir directement un fichier interfacé (ex :STEP, IGES,
NEU, STL, etc..) on prend le risque de ne pas avoir une bonne configuration associée a
cette importation.

Pour importer un fichier, procéder comme décrit ici :

Via le menu insertion, ouvrer Données Partagées pour import D’un Fichier

B IMPORT {Actif) - Pro/ENGINEER
.Eh:hler Edition Affichaga QE‘DmEih‘IE Analyse Informations  Applicatione. Outile Fepd@pe 7
ey HEBESr oo it @ v AP FRALQ R

Type de fichiers importables

Forcton ytiastssr

Tous les lohis ™)
- IGEE (igs. igas)
(onrees pariagies ¥ SET sal)
AYIECD 3 WA = wcia)
CiAF * i)

Pl = i)
Fichies il (* ikl

D'ury fichier .. i | Fichier de points (“pis)
Gaaet ks pubias... STER (stp. step)

- CATIA defa fchiar =)
Copiier [ gaomis s de Maul CATIAN

STL ™ sl
Frivssnna smmlifigs da Fad = TL [ st)

Figure 118 : Menu d’importation d’un fichier.
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Choisir le fichier & imparter
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| e
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Choisir le repere de placement - £
[Fisrmai]|

Fapport type d'une importation

Exemple de fichier importé

gfichat = |  Canfigurshon =

%W« PHT C=v0_OEF
1 Fosction lvgoiess g 39
 inoerera II

Figure 119 : Résultat d'une importation.

voici un exemple typique de fichier importé, issu d’'une interface d’un autre systéme de
conception, et dans lequel il y a des erreurs de conversion de surface, ce qui rend
impossible la fusion automatique des surfaces, de fagcon a avoir un solide comme résultat
de cette importation.

Nous allons donc voir comment retravailler cet import, de facon a corriger les surfaces de
mauvaise qualité, voir manquante.
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7.2. Retravailler un import.

Nous allons voir comment corrigé les défauts qu’il peut y avoir lors de I'import d’un fichier
interfacé.

7.2.1. Supprimer des éléments de I'importation.

Lors de I'import, certains éléments récupérer sont totalement inexploitable, il convient
donc de les retirer de la fonction importée.

Pour cela il faut Editer la Définition de la fonction importée, et supprimer les éléments
indésirable de celle ci. Procéder comme suit :

Afictwr = | Canfigumbon = DaTurs
[ = ITFiEy
J IMPORT FRT L
& BIGHT
o rlr_':_' e Editer |s cédinmion j
Ta ]
I:__ll.| BT CoVE DES // Editer b rafbrances Yiale menu
I Fronchar mporés id 19 : EDntE}{tUEl
o InEargric Diafnir ka3 note 1]
il o] ]
Cafar

Editer kes parandies

B IMPORT (Actif) - Pro/ENGINEER
-EII.'h'IElF Eclition Jaffichage lnserbon Geométrie Analwse Informations  Applcstions  Qutils Fepétre ¢

By A B S eit v APrPTA TR

L

¥
Détrulra Suppr b
v
Proprigté= da la forchon x
Yalider les
modifs

Figure 120 : suppression d’éléments de I'import

Le choix des types d’entités a détruire peut étre réduit en décochant les entités que I'on
veut exclure de la sélection.

Attention, les modifications faites ici sont irréversible, donc pensez a valider au fur et a
mesure vos modifications. En cas d’erreurs, il faudra recharger le fichier importé.
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7.2.2.

Traitement automatique des surfaces.

Lors de I'importation, certaines surfaces sont générées avec quelques défaut, que le
systéme est en mesure de corriger par la suite, via un traitement automatique de toutes
les surfaces initialement importées. Pour cela nous allons demander une correction
automatigue de la géométrie, procéder comme suit :

Afficher « | Configuration » | Détrure
Suporimes
£ IMPORT FPRT S
£7 RIGHT
£ 1o Editer |z définition
L7 FRONT i
W PRT_C8YS DEF / | Editer les references Wia le menu
1 Fonction Imponéa (d 39 | == contextLel
& Insérarici Définir b note ¥
Info »
Cacher
Editer les paramatres

B IMPORT (Actif) - Pro/ENGINEER

Eichier Edition Affichage lnsarti'nn dnalyse Informations  Applications Cutils Feréte 7

vy RS oyt vOFrFaaAQ@e
_-H Sélection des surfaces
Eacharger k& fichier Extllire atraiter
- o Gl Individuelle
S | yponer R | submatoue.. Surface voisine Selection et surf voisines
oK | Toutes les surfaces| Toutes les surfaces
Quitter Pt SLrfaces composees
| Chuitter

Figure 121 : correction automatique de la géométri e de 'import

Pour un traitement globale de la géométrie importée, lancer le traitement sur toutes les
surfaces. Le systeme lance le calcul des surfaces a retravailler.

Certaines surfaces qui ont des défaut minimes, vont pouvoir étre traitées
automatiquement, de facon a ce quelles soient a nouveau ajustées aux surfaces voisines,
et quelle retrouve des continuités de tangence, lorsque celles si sont possible.

Le systeme procede a la correction des surfaces, et demande a l'utilisateur d’accepter les
modifications qu’il propose.
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Surfaces avec défauts

B ~Nettoyage de surface automaticuee [ 1[
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=1 Dledinie

| B Fons avec fromibne
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Opuons o afickegs -
¥ Fige | Burmces d'ordee stipeneur 1 Principal ] Eliguetas || Sufaces fies
I Casicules iI Ouiner

\ Lancer le traitement

B Nettoyage de surface automatigue ) ‘I_SJ
~Modifier [ filale

&

~Modifiar las convaintas

i0mm

Surfaces corrigees ORI wrichege - B .
[v] Fige || Sudaces d'ordre supaneur, ] Prncipel ] Eliquettes [v] Surlaces fies

I Accapiar !| Rejoct |

Figure 122 : surface corrigée

On voit cependant gu'il reste quelques surfaces non fusionnées, ce qui signifie qu’elles
ont des défaut plus important, et qu’ils ne peuvent étre corrigés en automatique.
La correction doit étre faite de fagon manuelle. N'oubliez pas de valider déja les
corrections faites en automatique, car toutes fausse manipulation ne peut étre annulée.

Valider donc cette premiéere étape de correction automatique, et sauvegarder le modeéle.
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7.2.3. Traitement manuel des surfaces.

Pour les surfaces avec de plus importants défauts, seul un traitement manuel peut
donner un résultat convenable, sachant que dans ce cas, il va falloir retravailler les
contours ou les extrémités de celles ci.

Les modifications proposées par le menu “Manuel” de correction de géométrie, ne sont
pas paramétrique, et par conséquent non réversible. Cela implique qu’il faut
régulierement valider les modifications qui vous conviennent. En cas de probleme, la
seule alternative étant de réimporter le fichier pour annuler les modifications non correct.

Pour ce traitement manuel de I'import, il y a a notre disposition, un certain nombre
d’outils, accessible apres avoir éditer la géométrie de la fonction importée.

B IMPORT (Actif) - Pro/ENGINEER
Eichier Edition aAffichage lns.arm:un Analyse Informations aApplications Qutils Fenéte 2

.

vl s ERS OB HAPrFAKXQ

automatigue... Recharger & fichisr
Maruel ...__EEWLE'.WEEE_
. Corriger la geometrie *
; 2.8
w OFT CORRECTION uler
Fermer intervalles | Ferme les espaces entre surfaces, afin de les joindre par la suite.
Caorriger Tangehce Fend les surfaces tangentes le long des arétes selectionnges.
Frontiere Srf Comp Corriger la frontiére extérieure de la surface composée.
Editer Frontiere Modification des frontiéres d'une surface.
Corriger Sommet Permet de corriger les sommets d'une surface mal assortis,
Quitter
Figure 123 : correction manuelle de la géométrie de l'import
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Les deux options “Fermer les intervalles” et “Corriger Tangence”, offres la possibilité de
modifier l'intervalle de déviation maxi autorisé. Cela veut dire que si la correction
automatique a échouée sur certaines surfaces, celles ci pourront peut étre, étre prise en
compte avec un intervalle de calcul plus important.

Cela étant, il y a généralement de trop importantes déviations dans I'import, pour qu’une
simple modification de l'intervalle de calcul, dans des proportions admissible, permette la
correction des frontieres de la surface en défaut.

Cétail du menu de fermeture des intervalles entre arrétes de surfaces

Fermer intervalles

Corriger Tangence
Frontigre Srf Comp
Editer Frontiére
Corriger Sommet
Quijtter

Gestionnaire
w SELECT CHAINE
| Sélection Autn

| Sélection chaine

Intervalle Max

Farmer intervalles
Retour

Sélection automatigue des surfaces a traiter,
Sélection des arétes de surface a traiter,

Four définir l'intervalle maximal
admissible entre deux arédtes.

Lance le traitement des arétes.

Figure 124 : détail du menu Fermer Intervalles

Detail du menu Corriger Tangence entre arrétes de surfaces

w OPT C IZZ'='F=!!.EC.TICZI['-I
Fermer intervalles

Corriger Tangence

estionnaire da

w SELECT CHAIMNE

Sélection Auto
Salection chaine

i |

Frontiére Srf Comp
Editer Frontiere
Carriger Sommet
Culitter

Digdre maximum

Corriger Tanoence
Fetour

Sélection automatique des surfaces a traiter.
Sélection des arétes de surface a traiter.

Four definir I'angle maximal
admissible entre deux arétes,

Lance |le traitement des arétes.

Figure 125 : détail du menu Corriger Tangence
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La correction des frontieres de la surface composée, permet de traiter les arétes des
surfaces non fusionnées, qui sont constituées de plusieurs segments pratiquement
tangents, de maniére a obtenir une seule aréte.

Toutes les arétes qui peuvent étre traitées, sont sélectionnées en automatique, c’est pour
cette raison, qu’il est uniqguement possible de désélectionner certaines chaines .

Detail du menu Frontiéres Surface Composee

w OPT CORRECTION

Gestionnaire d

Fermer intervalles w FRONTSRECOMP o ,
e T La selec_tmn de la surf_ac_:e Composee est

automatique, de ce fait il est uniguement
Frontiere Srf Comp 0K proposé de désélectionner certaines chaines
Editer Frontiere Quitier d'arétes de la surface, pour les exclure du
L"_"grﬂger Sommet traitement.
Cuitter

Figure 126 : détail du menu Frontiéres Surface Comp  osée

Le menu Editer Frontiere, regroupe les options les plus couramment utilisées pour
corriger les défauts des surfaces liés a leur importation.

Ce menu donne acces a une palette d’outils de correction des limites de la surface.

En effet, il sera possible de corriger les contours existants, de créer de nouveaux
contours, de retirer des contours trop déformés.

De&tail du menu Editer Frontiére

Four pouvoir modifier Ensuite il faut preciser
w OPT CORRECTION les frontiéres d'une quelle limites de la surface
Fermer intervalles surface, il faut d'abord 50Nt Concernées.
Corriger Tangence la sélectionner.

Frontiére Srf Comp
Editer Frontiere

Sél Contour Sélection du contour
Nowly Contour Ajout d'un contour
Détriire cortolr retrait du contour

Corriner Sommet
Quitter

Figure 127 : détail du menu Editer Frontiére
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La sélection du contour, se fait dans le but de Créer de nouvelles frontiéres sur la
surface, afin de corriger la géométrie de ses défauts, ou de Modifier les arétes du
contour de la surface qui pose probleme. L’'option Détruire permet d’enlever des arétes
incohérentes, et enfin 'option Combiner permet de finaliser le contour modifier de fagon
a ce qu’il ne forme qu’une seule aréte. Pour pouvoir valider le nouveau contour de la
surface, I'option Combiner ne doit plus étre activée.

Détail des options disponibles par sélection du contour,

Salactionner tout Sélection de tout le contour pour modification

DA Sélection de la chaine d'aréte a modifier.
Projeter Fermets de projeter une aréte sur la surface a modifier
w EDIT FRONT icréer Isolig Fermets de créer une isoligne au point indigué sur la surface,
Connecher Fermet de creer une aréte entre deux points choisis.
Creer ~ : : i i ;
Ieciction Fermet de creer une aréte a lintersection d'une autre surface.
Madifier
Dé """'---..._____x
rure w MODIF ARETES
Combiner \ Rectifier Femplace une chaine d'aréte par une aréte unigue.
annuler Fusion arétes Fusionne les arétes de la chaine en une seule.
VisLialiser Depl Sommet Déplace le sommet de 'aréte sélectionnée.
" DefCandTang Modifie les conditions de tangence de |'aréte.
Diviser Divise ['aréte au point indiqué.
Def Domaine
0K | x|
: Salechonner un efemant
Quitter o Anpular Sélection des arétes a enlever de la surface,

Combiner, permet de re-limiter et de fusionner les
arétes qui se croisent sur le nouveal contour.

Figure 128 : détail de I'option Sélection du Contou  r
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L'ajout de contour a pour but de créer un contour nouveau que I'on souhaite associer a la
surface que I'on modifie.

La différence notable par rapport a la sélection du contour, réside dans la possibilité de
créer une zone de surface qui n’est pas en contacte avec celle a laquelle on I'associe.

Détail des options disponibles par ajout d'un contour,

w EDIT FRONT

Def Domaine
(0] 4
Quitter

Projeter
Creer Isolig

Connectsr
IntErsaction

Fermets de projeter une aréte sur la surface a modifier
Fermets de créer une isoligne au point indique sur la surface.
Fermet de créer une aréte entre deux points choisis.

Fermet de créer une aréte a 'intersection d'une autre surface.

Dés gue quelgues arétes ont &tés crées, les options suivantes sont a nouveau disponibles.

Modifier

Datruire
Combiner \

Annuler
Visualiser

D&f Domaine
0K
Quitter

Divizar

w MODIF ARETES
Rectifier
Fusion arétes
- DiEpl Somimat
D&fCondTang

Remplace une chaine d'aréte par une aréte unigque.
Fusionne les arétes de la chaine en une seule.
Deéplace le sommet de 'aréte sélectionnés.

Modifie les conditions de tangence de |'aréte.

Divise 'aréte au point indigué.,

Ik

\ W sélectionner il

Salsctionmar un alaman Selection des arétes a enlever de la surface.

Annular

iZombiner, permet de re-limiter et de fusionner les
arétes qui se croisent sur le nouyveau contoLr,

Figure 129 : détail de I'option Nouveau Contour
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Le menu Détruire Contour, sert a extraire la surface génératrice du contour sélectionné,
ou dans le cas de contour ajoutés, de pouvoir détruire I'un de ces contours.

Detail de ['options Détruire Contour,

Lorsqgue I'on detruit le contour unigue d'une surface,
la surface de base est recrée.

Surface a contours multiples

M

Sllvant

bt Lorsgue l'on prend l'option détruire contour
/ | e sUr Une surface a bord multiple, le systeme
| i ; propose de choisir le contour a détruire.

Figure 130 : détail de I'option Détruire Contour
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Le menu Corriger Sommet, permet de déplacer sur une surface non fusionnée, les
sommets d’'une aréte, pour faire en sorte de mettre a jour le contour de la surface qui
pose probléme.

Detail du menu Corriger Sommet

estionn: Les samrmets a corriger sont
w OPT CORRECTION automatiquement selectionnes, donc
le systeme nous propose d'exclure
les sommets gue 'on ne souhaite
pas traiter.

Fermer intervalles

Corriger Tangence
Frontiere Srf Comp
| Editer Frontigre
I Corriger Sommet
Quitter

w CORE SOMMET

| Desél Sammet
oK
CithEr

Figure 131 : détail du menu Corriger Sommet

7.3. Réduire la géométrie de complément de I'import

Lorsque I'import d’un fichier interfacé, présente de gros défauts, et que les outils de
correction de surfaces non fusionnées n’ont pas donner entiére satisfaction, ou
nécessiterai un travail trop important de retouche, il est parfois préférable de supprimer
directement ces surfaces de I'import.

De ce fait, les surfaces manquantes sont ensuite recrées avec les outils surfacique de
pro/eng .

Les fonctions surfaciques ainsi crées, peuvent étre intégrées dans l'import, par 'utilisation
de la fonction "Réduire Géométrie” disponible dans le menu Géométrie apres avoir
éditer la définition de I'import.

L’avantage de cette solution est d’'une part de minimiser I'arbre modele, et surtout de
considérer la fonction importée, avec ces correction, comme un élément unique.

Pour intégrer une surface a une géométrie importée, procéder comme dans I'exemple
décrit ci dessous :
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Exemple d'intégration de surface dans un import par reduction de géometrie

O IMFORTPRT
£ RIGHT
LTOP
L7 FRONT
2« PRT_CSYS_DEF
O Fonction Impontée id 39
& [nsererici

Fonction importee avec guelgues
surfaces de supprimeées.

Courba »
EL!fﬂCE ¥

Echantilion da donnass du fichier.,.

Réduction de la géométrie par édition
de la définition de la fonction importee

Figure 132 : Réduction de géométrie

Création de la surface manquante

gicrer~ |

= ‘.|

[ MPORT PRT
7 RIGHT
I TopP
£7 FRONT
X PRT_CSYS_DEF
3 Fonction Imporée id 39
7 Lissage Fronfigns 1
& Indareric

Sélection des
surfaces a integrer

Afficherv |  Config

ation v |

O IMPORT PRT
L7 RIGHT
L7 TOP
L7 FRONT
3{: PET_CSY5_DEF
(3 Fonchon Importée id 39
& Inserericl

Arbre modele apres validation
de I'édition de définition
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7.4. Changement des propriétés de lI'import

Lorsqu’un fichier interfacé est importé dans un modele pro/eng, les surfaces sont par
défaut fusionnées, pour obtenir soit un solide, soit une surface composée fusionnée.

Cette propriété est modifiable, en fonction de I'utilisation que I'on souhaite faire de
I'import.

Pour modifier cette propriété, procéder comme suit :

Detail des options de changement de proprigtés de 'import

afficher = | Cnnfrguruﬁnn » | : Dér_tm'ra
s = =t w”mﬂr
O IMPORT FRT
pelionall Via le menu
£ TOP Editer |a définitian rextuel
7 FRONT e . COonexILe
% PRT_CSYS_DEF / Editer fes references
1 Fonchon Importas g 39 =N
& Ineararici Definr la note ¥
Infa H
Cacher
Editer les parametreas

8 IMPORT (Actif) - Pro/ENGINEER

Eichier | Edition | Affichage Insertion Géométrie Analyse Informations Agpplications Cutils Fepétre 2

oD s EEe ooh- PR - DrEaagy
x

|| Rendre solide

Datruire Suppr [v] Joindre surfaces
[v] Joindre couches

Esxclure zurfaces |

o ife Modifier le style de ligne |

Proprigtes da |a fonction I—.— K] !

Choix de 'option Valider les
modifs

X
v
X

Figure 133 : changement de propriété d’'un import
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